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Wstęp
Informacje wstępne
Ustalenie tożsamości to kamień węgielny efektywnych 
oględzin miejsca zdarzenia i badań kryminalistycz-
nych. Badania daktyloskopijne są integralną częścią 
tego procesu, jako że każdy wzór linii papilarnych jest 
niepowtarzalny i niezmienny przez całe życie jednostki 
(Barua i in., 2011; Soanboon i in., 2016). Rozróżnia-
nie płci przez badanie cech dermatoglificznych bazuje 
na różnicach między listewkami skórnymi u mężczyzn 
i kobiet, przy czym mężczyźni mają zazwyczaj grub-
sze linie papilarne niż kobiety (Cummins i in., 1941; 
Ohler, Cummins, 1942). Od czasu dokonania tej ob-
serwacji analiza daktyloskopijna wykorzystuje grubość 
linii papilarnych lub ich gęstość jako główną metodę 
ustalania płci (Brazelle i in., 2017). Jednak pomimo co-
raz większej zgody co do tego, że odciski palców są 
dymorficzne płciowo, wykazano, iż punkty odcięcia 
służące do ustalania progu umożliwiającego wniosko-
wanie o płci różnią się w zależności od populacji.

Gutiérrez-Redomero i in. (2008) definiują gęstość 
linii papilarnych jako liczbę linii znajdujących się w ob-
rębie wcześniej określonego obszaru odcisku palca, 
która „jest uwarunkowana dwoma parametrami: 1) sze-
rokością listewek skórnych i 2) odległością między 
listewkami skórnymi” (ibidem, s. 17). Zgodnie z progami 

zróżnicowania płci, jeżeli na obszarze 5 × 5 mm2 licz-
ba linii wynosi ≤ 11, to prawdopodobnie ślad pochodzi 
od mężczyzny, a jeżeli ≥ 12 – to prawdopodobnie po-
chodzi od kobiety (Acree, 1999). Od tamtego czasu 
stwierdzono dymorfizm płciowy w zbiorach daktylo-
skopijnych wielu grup populacyjnych. Należą do nich 
populacje hiszpańskie (Gutiérrez-Redomero i in., 2008), 
indyjskie (Kapoor, Badiye, 2015; Kaur, 2019; Patil i in., 
2018), egipskie (Eshak i in., 2013), malezyjskie i chiń-
skie (Nayak i in., 2010), nigeryjskie (Adamu i in., 2016), 
tajskie (Soanboon i in., 2016), filipińskie (Taduran i in., 
2016), Emiratów Arabskich (Singh i in., 2019) oraz wie-
le innych. Przyczynę ogólnej tendencji, zgodnie z którą 
gęstość linii papilarnych u kobiet przewyższa ich gę-
stość u mężczyzn, przypisuje się większej szerokości 
listewek skórnych u mężczyzn oraz różnicy wielko-
ści ciała między mężczyznami i kobietami (Soanboon 
i in., 2016). Co więcej, ponieważ u kobiet obserwuje 
się drobniejsze listewki skórne niż u mężczyzn (Acree, 
1999), można ogólnie oczekiwać, że w różnych popula-
cjach gęstość linii papilarnych u kobiet będzie wyższa.

Podczas gdy w wyżej wymienionych badaniach za-
obserwowano, że gęstość linii papilarnych jest wyższa 
w odbitkach palców kobiet, nadal brakuje znormalizo-
wanych metodyk badania cech. W poszczególnych 
badaniach wykorzystywano odbitki pobierane w różny 
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Streszczenie

Ślady linii papilarnych są bardzo istotnym elementem ustalania tożsamości w kryminalistyce. Niniejsze studium 
umożliwiło opracowanie wzorów określania płci na podstawie gęstości radialnych listewek skórnych w pró-
bie płaskich odbitek palców 150 mężczyzn i 150 kobiet narodowości filipińskiej. Zbadano lateralizację, różnice 
między palcami oraz związki między gęstością linii papilarnych, wzrostem i masą ciała. Stwierdzono, że gę-
stość listewek skórnych wykazuje dymorfizm płciowy (p < 0,001), przy średniej 17 linii papilarnych / 25 mm2 
u mężczyzn i 20 linii papilarnych / 25 mm2 u kobiet. Zauważono zróżnicowanie lateralne większości odbitek, ze 
statystycznie istotnymi różnicami pomiędzy palcami u obu płci. Chociaż wyniki potwierdzają, że w próbie gęstość 
radialnych linii papilarnych jest dymorficzna płciowo, to w wyniku badania odnotowano porównywalnie wyższe 
progi szacowanej liczby linii papilarnych niż w istniejącej literaturze – potencjalnie ze względu na użycie płaskich 
odbitek do pomiaru gęstości. Analiza niniejsza, biorąc pod uwagę rozbieżności występujące w badaniach krymi-
nalistycznych, dywersyfikuje istniejące progi za pomocą praktycznej i godnej polecenia metody oznaczania płci.

Słowa kluczowe: gęstość linii papilarnych, ustalanie płci, rozróżnianie płci, płaskie odbitki linii papilarnych, 
analiza odcisków palców, populacja Filipińczyków

https://doi.org/10.34836/pk.2021.313.1



PROBLEMY KRYMINALISTYKI 313(3) 20216

Z PRAKTYKI

sposób (np. przetaczane i płaskie), stosowano odmien-
ne metody zliczania linii, analizowano różne obszary 
opuszki oraz używano różnych narzędzi do ich doku-
mentowania. Nieuchronny jest zatem pewien stopień 
zmienności liczby linii papilarnych i współczynników 
wiarygodności uzyskanych z zastosowanych metod 
macierzowych (Gutiérrez-Redomero i in., 2008, 2014; 
Jain, Feng, 2011; Nadgir, Ross, 2006). W przeglądzie 
badań dymorfizmu płciowego w gęstości linii papi-
larnych większy nacisk położono na analizę odbitek 
przetoczonych niż płaskich (Dhall, Kapoor, 2016; Ka-
poor, Badiye, 2015; Kaur, 2019; Krishan i in., 2013; Patil 
i in., 2018; Singh i in., 2019; Wahdan, Khalifa, 2017). 
W populacji filipińskiej związki między płcią a gęstością 
linii papilarnych zostały zbadane tylko przez Tadurana 
i in. (2016); ograniczono się do odbitek przetoczonych. 
Biorąc pod uwagę, że płaskie ślady linii papilarnych 
są najczęstszym rodzajem odwzorowań zabezpie-
czanych na miejscach przestępstw (Feng i in., 2009), 
należy uznać, iż badanie użyteczności gęstości linii 
papilarnych jako predyktora płci w płaskich śladach 
daktyloskopijnych ma ogromne znaczenie, zwłaszcza 
w przypadku sprawdzeń w bazach danych.

Cele badań
Cele opisanego studium były następujące: 1) zbadanie 
dymorfizmu płciowego cech linii papilarnych w próbie 
odbitek pobranych od Filipińczyków; 2) ustalenie sza-
cunkowych progów gęstości linii papilarnych pomiędzy 
odbitkami od kobiet i mężczyzn; i 3) zweryfikowanie 
użyteczności gęstości linii papilarnych jako narzędzia 
badawczego do wnioskowania o płci na podstawie pła-
skich odcisków palców.

Materiały i metody
Pozyskiwanie danych i ich obróbka
Pobrano odbitki palców od ochotników: 150 mężczyzn 
i 150 kobiet z Uniwersytetu Filipińskiego Diliman w Me-
tro Manila. Uczestnikami byli dorośli w wieku 18–40 lat. 
Pod kierunkiem prowadzącego badania nanosili 
płaskie odbitki palców na standardowe karty daktylo-
skopijne. Odbitki te zostały następnie zeskanowane 
cyfrowo i przesłane do programu Adobe Photoshop 
w celu wykonania pomiaru liczby linii papilarnych. 
Zgodnie z zaleceniami Acree (1999) na powiększo-
ny obraz radialnego obszaru każdego odcisku palca 
nakładano kwadrat o wymiarach 5 mm × 5 mm z li-
nią na przekątnej (ryc. 1). Gęstość linii papilarnych 
(ang. ridge density, RD) szacowano przez zliczenie 
linii, które przecinają przekątną we wcześniej określo-
nym kwadracie. Z zachowaniem ustawienia zgodnego 
z płaszczyzną frankfurcką mierzono w centymetrach 
(cm) wysokość osób przy płaskiej ścianie. Masę ciała 
ustalano w kilogramach za pomocą wagi cyfrowej, przy 
czym przed ważeniem zdejmowano buty, odkładano 
dodatkowe przedmioty i  inne akcesoria. Wcześniej 
uzyskiwano ustną i pisemną zgodę wszystkich uczest-
ników na udział w badaniu. Ponadto wszystkie dane 
uczestników zostały zanonimizowane podczas kodo-
wania i analizy.

Analiza statystyczna
Dane rejestrowano w programie Microsoft Excel i ana-
lizowano za pomocą oprogramowania R Statistical 
Software. Palce oznaczono cyframi od 1 do 5, przy 
czym cyfra 1 odpowiadała kciukowi, a cyfra 5 ozna-
czała mały palec (ryc. 2). Obliczono statystyki 
opisowe obejmujące średnią, odchylenia standardowe 
i współczynniki korelacji zmienności. Analizy danych 
przeprowadzono za pomocą testu t Studenta do oce-
ny dymorfizmu płciowego, sparowanych testów t do 
określania różnic bocznych oraz ANOVA do pomia-
ru zmienności palców. Rozkłady częstości średnich 
gęstości linii papilarnych dla obu płci obliczono wraz 
z gęstościami prawdopodobieństwa P(RD|C), P(RD|C’), 
współczynnikami wiarygodności i współczynnikami 
szans. W celu oszacowania progów klasyfikacji płci 
zostały ustalone punkty odcięcia. Finalnie otrzymano 
współczynniki korelacji Pearsona w celu zbadania po-
tencjalnych związków między RD, wzrostem i masą 
ciała. Za statystycznie istotne dla celów niniejszego 
badania uznano wartości p < 0,05.

Wyniki
Tabela 1 przedstawia zestawienie średnich RD u obu 
płci i dla poszczególnych palców. Zaobserwowano, 
że RD u mężczyzn i kobiet różnią się znacznie dla 
wszystkich dziesięciu palców. Stwierdzono, że śred-
nia RD i u mężczyzn, i u kobiet jest o wiele większa na 
palcach lewej dłoni. Średnia gęstość linii papilarnych 
u kobiet jest statystycznie wyższa niż u mężczyzn: 
średnia RD (p < 0,001). Ponadto RD kobiet i mężczyzn 

Ryc. 1. Przykład obszaru zliczania radialnych linii 
papilarnych na płaskiej odbitce.
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Ryc. 2. Diagram ręki z oznaczonymi palcami.

Tab. 1. Zestawienie testów t Studenta dla gęstości linii papilarnych u kobiet i mężczyzn.

Palec Mężczyzna Kobieta Średnia 
różnica

 średnia SD CV (%) średnia SD CV (%)

L1 17,9 2,16 12,05 19,43 2,33 11,97 1,53*

L2 17,40 1,96 11,25 19,32 2,10 10,85 1,92*

L3 18,70 2,12 11,35 20,53 2,32 11,28 1,83*

L4 19,00 2,10 11,03 20,78 2,24 10,79 1,78*

L5 18,80 2,18 11,58 20,61 2,01 9,73 1,81*

P1 17,00 2,05 12,08 18,39 2,05 11,12 1,39*

P2 17,00 1,88 11,07 18,64 1,93 10,35 1,64*

P3 17,50 1,92 10,95 19,57 2,27 11,58 2,07*

P4 18,60 1,94 10,41 20,22 2,26 11,17 1,62*

P5 18,10 2,02 11,16 19,71 2,18 11,06 1,61*

Lewe 18,40 1,65 8,99 20,13 1,70 8,43 1,73*

Prawe 17,60 1,52 8,66 19,31 1,64 8,51 1,71*

Razem 18,00 1,49 8,28 19,72 1,58 8,01 1,72*

* Istotne w p < 0,05.
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różni się w zależności od płci na wszystkich dziesięciu  
palcach.

Sparowane wyniki testów t dla lewych i prawych pal-
ców ujawniają istotne różnice lateralne na wszystkich 
palcach kobiet i większości palców mężczyzn (zob. 
tab. 2). Średnie różnice między lewą i prawą stroną 
kciuka, palca wskazującego, środkowego i małego pal-
ca były istotne u mężczyzn. Wśród kobiet wszystkie 
palce wykazywały znaczące różnice między stronami. 
Różnice między L4 i P4 były najmniej wyraźne zarów-
no u mężczyzn, jak i kobiet.

Średnie różnice i  punkty odcięcia między pal-
cami kobiet i mężczyzn przedstawiono w  tabeli 3. 
Zidentyfikowane odbitki kciuka i palca wskazującego 
obejmujące < 18 linii określono jako męskie, a odbit-
ki mające > 18 linii uznano za pochodzące od kobiet. 
Oszacowano, że punkty odcięcia dla środkowego, 
serdecznego i  małego palca mieszczą się między 
19,07–19,62 linii papilarnej. W związku z tym odbitki 
obejmujące < 19 linii papilarnych zostały sklasyfiko-
wane jako męskie, a obejmujące > 19 linii zaliczono 
do kobiecych. Punkty odcięcia dla połączonych lub 
nieokreślonych odbitek odnotowano w tych samych 
wartościach progowych, przy czym obejmujące < 19 li-
nii uznawano za prawdopodobnie męskie, a mające 
> 19 linii – za prawdopodobnie kobiece.

W tabeli 4 przedstawiono różnice między odbitka-
mi palców męskich i kobiecych. Ponieważ niniejsza 
próbka wykazywała znaczące różnice między RD 
dla płci męskiej i  żeńskiej, różnice między palca-
mi analizowano niezależnie dla każdej płci. Zgodnie 

z wynikami większość palców wykazuje statystycznie 
istotną zmienność, co sugeruje, że jeden palec moż-
na odróżnić od drugiego na podstawie liczby listewek 
skórnych. U mężczyzn wystąpiły znaczące różnice 
gęstości linii papilarnych między wszystkimi palca-
mi, podczas gdy u kobiet znaczące były różnice RD 
między wszystkimi palcami z wyjątkiem kciuka i wska-
zującego oraz pomiędzy środkowym i małym.

W  tabeli 5  zaprezentowano rozkłady częstości, 
gęstości prawdopodobieństwa i współczynniki wiary-
godności średnich gęstości linii papilarnych według 
płci. W obszarze radialnym 74% mężczyzn miało śred-
nią RD poniżej 19,00, a 67% kobiet powyżej 19,00. 
Przy średniej liczbie linii radialnych 17/25 mm2 odbitkę 
klasyfikowano jako bardziej prawdopodobnie męską 
(p = 0,67), a przy średniej liczbie linii 20/25 mm2 – jako 
prawdopodobnie pochodzącą od kobiety (p = 0,79). 
Stwierdzono, że średnia liczba listewek skórnych wyno-
sząca 14 lub mniej daje wysokie prawdopodobieństwo 
pochodzenia od mężczyzny (p = 1,00), podczas gdy 
średnia liczba listewek skórnych wynosząca 23 lub 
więcej oznacza z dużym prawdopodobieństwem po-
chodzenie od kobiety (p = 1,00).

Dla większości palców stwierdzono słabą ujem-
ną korelację między masą ciała i RD. Ustalono, że 
wszystkie palce kobiet są ujemnie skorelowane 
z masą ciała. Męskie RD dla poszczególnych palców 
były ujemnie skorelowane z wagą, z wyjątkiem L3, L4 
i P3. W przypadku palców nieokreślonych lateralnie 
lub połączonych odnotowano korelację radialnej RD 
z masą ciała u mężczyzn (r = 0,27) i kobiet (–0,37). 

Tab. 2. Zestawienie wyników sparowanych testów t dla palców lewej i prawej dłoni na odbitkach męskich i kobiecych.

Porównanie palców
Mężczyźni Kobiety

średnia różnica wartość p średnia różnica wartość p

L1–P1 0,95  < 0,001* 1,04  < 0,001*

L2–P2 0,42  < 0,01* 0,68  < 0,001*

L3–P3 1,15  < 0,001* 0,96  < 0,001*

L4–P4 0,31 0,051 0,56  < 0,01*

L5–P5 0,76  < 0,001* 0,90  < 0,001*

*Istotne w p < 0,05.

Tab. 3. Średnie różnice i punkty odcięcia gęstości linii papilarnych poszczególnych palców Filipińczyków.

Palec
Mężczyzna Kobieta Średnia 

różnica
Punkt 

odcięciaśrednia SD średnia SD

Kciuk 17,47 1,77 18,91 1,91 1,44 18,19

Wskazujący 17,24 1,69 18,98 1,76 1,74 18,11

Środkowy 18,09 1,76 20,05 1,98 1,96 19,07

Serdeczny 18,80 1,78 20,43 2,12 1,63 19,62

Mały 18,44 1,86 20,09 1,93 1,65 19,27

Razem 18,00 1,49 20,26 1,58 2,26 19,13
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W badanej próbie nie stwierdzono związku między RD  
a wzrostem.

Omówienie wyników
Istniejąca literatura potwierdza występowanie dy-
morfizmu płciowego w  cechach linii papilarnych, 
przejawiającego się gęstością linii papilarnych. Jednak 
stwierdzono znaczne różnice współczynników wiary-
godności i średnich liczby linii papilarnych w zależności 
od badania, populacji i zastosowanej metodyki. Za-
uważono, że gęstość linii papilarnych jest dymorficzna 
płciowo i zróżnicowana lateralnie, a w próbie Filipiń-
czyków występują wyraźne różnice między palcami. 
W  jedynej wcześniejszej ocenie przeprowadzonej 
w ramach badań populacji (Taduran i in., 2016) śred-
nia liczba linii w obszarze radialnym wynosiła 15,89 na 
25 mm2 dla kobiet i 14,57 na 25 mm2 dla mężczyzn. 
Ponadto Taduran i in. (2016) szacują, że przy średniej 
liczbie linii ≤ 13/25 mm2 prawdopodobnie mamy do 
czynienia z odbitką pochodzącą od mężczyzny, a licz-
ba ≥ 16 linii / 25 mm2 wskazuje na odbitkę pochodzącą 

od kobiety. Badanie to podaje średnią liczbę linii papi-
larnych na poziomie 18 i 19,72 na milimetr odpowiednio 
dla mężczyzn i kobiet. W związku z tym uzyskany próg 
był znacznie wyższy przy ≤ 17 liniach / 25 mm2 u męż-
czyzn i ≥ 20 liniach / 25 mm2 u kobiet. W zestawieniu 
ze średnimi gęstościami linii odnotowanymi w  róż-
nych populacjach (Acree, 1999; Nayak i in., 2010) oraz 
w obrębie jednej populacji (Taduran i in., 2016) w niniej-
szym badania stwierdzono większą liczbę linii i wyższe 
współczynniki wiarygodności zarówno dla mężczyzn, 
jak i kobiet w stosunku do poprzednich szacunków. Su-
geruje to, że przy stosowaniu wcześniej określonych 
progów wnioskowania o płci należy wziąć pod uwagę 
czynniki związane ze zmiennością liczby listewek skór-
nych nawet w obrębie jednej populacji.

Zmienności w zakresie otrzymanych liczb linii pa-
pilarnych i współczynników wiarygodności przypisuje 
się dwóm przyczynom: 1) różnicom w częstości wzo-
rów odcisków palców (Sharma i in., 2007; Namouchi, 
2011); oraz 2) zmienności w zakresie metod pozy-
skiwania danych. W badaniach nad gęstością linii 

Tab. 4. Wyniki z zastosowania ANOVA w odniesieniu do różnic między palcami Filipińczyków w zakresie  
gęstości listewek skórnych.

Kciuk Wskazujący Środkowy Serdeczny Mały

Kciuk 0,000 p = 0,049* p < 0,001* p < 0,001* p < 0,001*

Wskazujący p = 0,602 0,000 p = 0,179 p < 0,001* p < 0,001*

Kobiety Środkowy p < 0,001* p < 0,001* 0,000 p < 0,001* p = 0,0041* Mężczyźni

Serdeczny p < 0,001* p < 0,001* p = 0,006* 0,000 p < 0,001*

Mały p < 0,001* p < 0,001* p = 0,74 p = 0,013* 0,000

* Istotne w p < 0,05.

Tab. 5. Rozkład częstości średnich gęstości radialnych listewek skórnych u Filipińczyków.

Średnia RD Rozkład częstości Gęstość 
prawdopodobieństwa

Współczynnik 
wiarygodności Szanse

mężczyzna kobieta
mężczyz- 

na (C)
kobieta (C’) C:C’ C’:C

mężczyzna 
:kobieta

≤ 14 1 0 0,01 0,00 - - 1,00 > 0,00

15–15,99 10 1 0,07 0,01 10,00 0,10 0,91 > 0,09

16–16,99 24 2 0,16 0,01 12,00 0,08 0,92 > 0,08

17–17,99 41 20 0,27 0,13 2,05 0,49 0,67 > 0,33

18–18,99 35 27 0,23 0,18 1,30 0,77 0,56 > 0,44

19–19,99 25 33 0,17 0,22 0,76 1,32 0,43 < 0,57

20–20,99 10 37 0,07 0,25 0,27 3,70 0,21 < 0,79

21–21,99 1 18 0,01 0,12 0,06 18,00 0,05 < 0,95

22–22,99 3 8 0,02 0,05 0,40 2,50 0,28 < 0,72

23–23,99 0 3 0,00 0,02 - - 0,00 < 1,00

≥ 24 0 1 0,00 0,01 - - 0,00 < 1,00

Całkowita 
wartość 150 150      
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papilarnych wykorzystano szereg metod uzyskiwa-
nia odbitek, głównie przetaczanych (Dhall, Kapoor, 
2016; Soanboon i in., 2016) lub zwykłych tuszowych 
(Htun i  in., 2017). Inne technologie stosowane do 
dokumentowania gęstości listewek skórnych obej-
mują użycie skanerów linii papilarnych (Omidiora 
i in., 2012) oraz urządzeń Live Scanner (Adamu i in., 
2016). Odmienność metod otrzymywania odbitek jest 
prawdopodobnym czynnikiem wpływającym na od-
notowaną zmienność średniej liczby linii papilarnych 
i współczynników wiarygodności (Gutiérrez-Redome-
ro i in., 2014; Jain, Feng, 2011; Nadgir, Ross, 2006). 
Chociaż istniejące dowody wskazują, że różnice te wy-
nikają ze zniekształceń i większej liczby minucji (Feng 
i in., 2009), to poszerzona powierzchnia odbitek prze-
toczonych jest również wymieniana jako potencjalne 
źródło zmienności (Gutiérrez-Redomero i in., 2014). 
Sugeruje to, że na wyznaczonym obszarze o  wy-
miarach 5 mm × 5 mm zaobserwowana gęstość linii 
papilarnych jest mniejsza na odbitkach przetoczonych, 
ponieważ linie dystalne mają tendencję do dalszego 
oddalania się od siebie w porównaniu ze zwykłymi od-
bitkami. Zważywszy na to, że niniejsze badanie podaje 
wyższe wartości progowe niż istniejące szacunki w tej 
samej populacji (Taduran i in., 2016), różnice w czę-
stotliwości wzorów mogły mieć mniejszy wpływ na 
odnotowaną podwyższoną liczbę linii papilarnych.

Struktury dwustronne w obrębie ciała zwykle rozwi-
jają się jako lustrzane odbicia (Shen, Pedersen, 2004). 
Jednak rzadko są one idealnie symetryczne, nawet 
jeśli weźmiemy pod uwagę, że mają ten sam kod ge-
netyczny (Potter, 1976). Badanie przeprowadzone 
w grupach mężczyzn i kobiet z Tunezji wykazało, że 
liczby linii papilarnych różniły się lateralnie, przy czym 
liczba listewek skórnych na prawej ręce była wyższa niż 
na lewej ręce u obu płci (Namouchi, 2011). Podobne 
analizy w innych populacjach opisują zjawisko odwrot-
ne – palce po lewej stronie mają drobniejsze listewki 
skórne niż po prawej (Gutiérrez-Redomero i in., 2008). 
Wzory, w których występuje zmienność w zakresie licz-
by listewek skórnych na palcach, również różnią się 
w poszczególnych populacjach. Liczba linii radialnych 
i ulnarnych w populacji rasy kaukaskiej w Hiszpanii wy-
kazuje tendencję wzrostową w kierunku od kciuka do 
palca serdecznego (Gutiérrez-Redomero i in., 2008). Te 
różnice między palcami zostały również odnotowane 
w niniejszych badaniach, z wyjątkiem par: kciuk–wska-
zujący i serdeczny–mały u kobiet. Zmienność boczną 
i międzypalcową można przypisać wielu czynnikom, 
od nagromadzenia najdrobniejszych listewek skórnych 
wzdłuż anatomicznej osi ręki po poziom testosteronu. 
Jamison i in. (1993) donoszą, że osoby z wyższym po-
ziomem testosteronu wykazały wyższą liczbę listewek 
skórnych po lewej stronie u mężczyzn, a u kobiet po pra-
wej stronie. Chociaż ta hipoteza w innych kontekstach 
może mieć lepsze potwierdzenie, niniejsze studium 
sugeruje dodatkowy czynnik przyczyniający się do 
zmienności, ponieważ zarówno mężczyźni, jak i kobiety 

wykazywali wyższą gęstość linii papilarnych radialnych 
na lewej ręce. Niezależnie od dotychczasowych ustaleń 
(Gutiérrez-Redomero i in., 2008), podobnie jak w przy-
padku płaskich odbitek, różnice metodyczne w zakresie 
otrzymywania i analizy odbitek mogły mieć większy 
wpływ niż pozostałe czynniki.

Związki między cechami odcisków palców, wzro-
stem i masą ciała były w ostatnich latach przedmiotem 
projektów badawczych, choć nielicznych. Podczas gdy 
Brazelle i in. (2017) donosili, że u mężczyzn narodo-
wości afroamerykańskiej występuje znacznie niższa 
RD niż u kobiet, Kaur i Sharma (2016) twierdzą, że gę-
stość linii papilarnych pozostaje całkowicie niezależna 
od wzrostu. Opisane przez Mundorff i in. (2014) bada-
nia dotyczące szerokości listewek skórnych również 
wskazują na możliwość skorelowania cech odcisków 
palców ze wzrostem i wagą. Według nich osoby wyższe 
i o większej tuszy wykazują większą szerokość listewek 
skórnych niż inne, natomiast najsilniejsze powiązania 
stwierdzono między szerokością listewek skórnych 
i  masą ciała. Wyniki niniejszego badania potwier-
dzają ustalenia Kaur i Sharmy (2016) oraz Mundorff 
i in. (2014), jeżeli weźmiemy pod uwagę fakt, że nie 
stwierdzono statystycznie istotnej zależności między 
gęstością linii papilarnych i wzrostem, zaobserwowano 
zaś jedynie słabą ujemną korelację między gęstością 
linii papilarnych a masą ciała. Można to przypisać wy-
korzystaniu płaskich odbitek linii papilarnych, a także 
możliwym różnicom w rozmiarach palców w zależności 
od przynależności etnicznej (Davies i in., 1980). Po-
mimo nierozstrzygających wyników istnieją podstawy 
pozwalające zakładać możliwość określenia związków 
między gęstością linii papilarnych, wzrostem i wagą cia-
ła. W badaniach stosunków długości palców (Krishan 
i in., 2012; L. Kumar i in., 2014; S.S. Kumar i in., 2014), 
szerokości linii papilarnych (Mundorff i in., 2014) oraz 
długości odcisków palców (Nataraja Moorthy, Zulkifly, 
2016) otrzymano pozytywne wyniki w odniesieniu do 
określania wzrostu i/lub masy ciała za pomocą analizy 
dermatoglificznej lub badania odbitek linii papilarnych. 
Dymorfizm płciowy wzrostu został zbadany w kontek-
ście filipińskim (Taduran i in., 2017), co stanowi istotną 
podstawę do opracowania metody szacowania wzro-
stu w przyszłych badaniach (Go, 2018).

Podsumowując, trzeba podkreślić, że we wszystkich 
porównaniach przeprowadzonych w niniejszym bada-
niu średnia gęstość linii papilarnych pozostaje istotnie 
wyższa wśród kobiet niż u mężczyzn. Równolegle 
z dotychczasowymi odkryciami na temat dymorfizmu 
płciowego w zakresie linii papilarnych niniejsza ana-
liza wskazuje, że gęstość listewek skórnych może 
stanowić realne narzędzie do określania płci. Jednak 
z powodu braku jednorodności metod daktyloskopo-
wania i cech populacji analiza odcisków palców musi 
uwzględniać różnice metodologiczne i międzykulturo-
we. Ponieważ większość śladów linii papilarnych na 
miejscu przestępstwa jest niewidoczna gołym okiem 
(Feng i in., 2009), należy wziąć pod uwagę rozbieżność 
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progów wykorzystywanych do określania płci dla odbi-
tek przetoczonych i płaskich.

Wnioski
Badanie to zostało przeprowadzone w celu opisania 
cech linii papilarnych w próbie Filipińczyków, analizy 
przydatności gęstości linii papilarnych jako narzędzia 
do wnioskowania o płci i określenia konkretnych pro-
gów do rozgraniczania płci w badanej próbie. Wyniki 
pokazują, że kobiety mają zwykle znacznie większą 
gęstość linii papilarnych niż mężczyźni. Stwierdzo-
no również, że w obrębie próby istotne były głównie 
różnice między palcami i wynikające z  lateralizacji. 
W związku z tym niniejsze badanie dowodzi, że gę-
stość linii papilarnych na zwykłych płaskich odbitkach 
może służyć jako wiarygodny predyktor płci biolo-
gicznej. W szczególności okazało się, że liczba linii 
papilarnych ≤ 17/25 mm2 wskazuje na bardziej praw-
dopodobne pochodzenie od mężczyzny, a  liczba 
≥ 20/25 mm2 na prawdopodobne pochodzenie od ko-
biety. Chociaż wyniki są zbieżne z wcześniejszymi 
doniesieniami w literaturze na temat badań w obrębie 
tej samej populacji i poza nią, to w niniejszym studium 
otrzymano wyższe liczby linii papilarnych i współczyn-
niki wiarygodności dla obu płci. Sugeruje to, że różnice 
metodologiczne wraz z ograniczonym wpływem zmien-
ności wzorca mogą wpływać na odnotowane liczby linii 
papilarnych i wynikające z nich oszacowania progów. 
Ponieważ badania gęstości linii papilarnych są dzie-
dziną młodą, inne potencjalne źródła zmienności, takie 
jak wiek, różnorodność puli genowej i przynależność 
etniczna, mogą w przyszłości stać się przedmiotem  
analiz.
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